


1. ВВЕДЕНИЕ
Программа включает в себя обязательный минимум содержания основного общего образованияпо химии, материал по углублению школьного курса химии по таким темам, на которые следуетобратить особое внимание (галогены, гидролиз солей, электролиз и ОВР). Каждый раздел включаеткраткий теоретический материал и систему заданий, способствующих формированию и развитию такихумений и навыков как: работа с учебником и дополнительной литературой, умение анализировать,сравнивать, устанавливать причинно-следственные связи, систематизировать, обобщать, делатьвыводы, осуществлять самоконтроль и самооценку. Система заданий разнообразна по форме,содержанию и степени сложности и требует от учащихся активной познавательной деятельности.Курс рассчитан на ученика увлеченного, желающего получать знания на более высоком уровне.Для успешной работы необходимо, чтобы учащиеся владели прочными знаниями в рамках школьнойпрограммы по химии, вычислительными навыками, алгоритмами решения типовых задач.

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСАЛичностные результаты:у учащихся будут сформированы:
 ответственное отношение к учению;
 готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию наоснове мотивации к обучению и познанию;
 умения ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи,понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры иконтрпримеры;
 умения контролировать процесс и результат учебной деятельности;у учащихся могут быть сформированы:
 коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со сверстниками,старшими и младшими в образовательной, учебно-исследовательской, творческой и другихвидах деятельности;
 критичности мышления, умения распознавать логически некорректныевысказывания, отличать гипотезу от факта;
 креативности мышления, инициативы, находчивости, активности при решениихимических задач. Метапредметные результаты:регулятивные УУДучащиеся научатся:
 формулировать и удерживать учебную задачу;
 выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями еёреализации;
 планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективныеспособы решения учебных и познавательных задач;
 составлять план и последовательность действий;
 осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы;
 адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи,её объективную трудность и собственные возможности её решения;
 сличать способ действия и его результат с эталоном с целью обнаруженияотклонений и отличий от эталона;учащиеся получат возможность научиться:
 определять последовательность промежуточных целей и соответствующих имдействий с учетом конечного результата;



 предвидеть возможности получения конкретного результата при решении задач;
 выделять и осознавать то, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению,осознавать качество и уровень усвоения, давать самооценку своей деятельности;
 концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений ифизических препятствий.познавательные УУД:учащиеся научатся:
 применять правила и пользоваться инструкциями, освоенными закономерностями;
 осуществлять смысловое чтение;
 создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, моделии схемы для решения учебных и познавательных задач;
 понимать сущность алгоритмических предписаний и уметь действовать всоответствии с предложенным алгоритмом;
 понимать и использовать средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.)для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
 находить в различных источниках, в том числе контролируемом пространствеИнтернета, информацию, необходимую для решения проблем, и представлять её в понятнойформе;
 принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностнойинформации;учащиеся получат возможность научиться:
 устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения,умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы;
 выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимания необходимости ихпроверки;
 планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задачисследовательского характера;
 осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных ипознавательных задач;
 интерпретировать информацию (структурировать, переводить сплошной текст втаблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ);коммуникативные УУДучащиеся получат возможность научиться:
 организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем исверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников;
 взаимодействовать и находить общие способы работы; умения работать в группе:находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учётаинтересов, слушать партнёра, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
 разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех участников;
 аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнеров всотрудничестве при выборе общего решения в совместной деятельности.

3. Содержание курсаТема 1. Строение атома (8 ч) А т о м — с л о ж н а я ч а с т и ц а. Атом— сложная частица.Доказательства сложности строения атома: катодные и рентгеновские лучи, фотоэффект,радиоактивность. Открытие электрона, протона и нейтрона. Модели строения атома (Томсона,Резерфорда, Бора). Макромир и микромир. Квантово-механические представления о строенииатома. С о с т о я н и е э л е к т р о н о в в а т о м е. Нуклоны: протоны и нейтроны. Нуклиды.Изобары и изотопы. Квантово-механические представления о природе электрона. Понятие обэлектронной орбитали и электронном облаке. Правила заполнения энергетических уровней иорбиталей электронами. Принцип минимума энергии. Электронные конфигурации атомов иионов. Особенности электронного строения атомов хрома, меди, серебра и др. В а л е н т н ы е в



о з м о ж н о с т и а т о м о в х и м и ч ес к и х э л е м е н т о в. Валентные электроны. Валентныевозможности атомов химических элементов, обусловленные различными факторами.Сравнение понятий≪валентность≫ и≪степень окисления≫. Пе р и о д и ч е с к и й з а к о н иП е р и о д и ч е с к а я с и с т е м а х и м и ч е с к и х э л е м е н т о в Д.И. Ме н д е л ее в а и с т ро е н и е а т о м а. Предпосылки открытия Периодического закона. Открытие закона. Перваяформулировка Периодического закона. Структура Периодической системы элементов.Современные представления о химическом элементе. Вторая формулировка Периодическогозакона. Периодическая система и строение атома. Физический смысл порядкового номераэлемента, номеров группы и периода. Периодическое изменение свойств элементов: радиусаатома, электроотрицательности. Причины изменения металлических и неметаллическихсвойств элементов в группах и периодах, в том числе и в больших. Третья формулировкаПериодического закона. Значение Периодического закона и Периодической системы дляразвития науки и понимания химической картины мира.Тема 2. Строение вещества. Дисперсные системы (6 ч) Х и м и ч е с к а я с в я з ь. Е д и н а яп р и р о д а х и м и ч е с к о й с в я з и. Понятие о химической связи как процессевзаимодействия атомов с образованием молекул, ионов и радикалов. Виды химической связи.Аморфные и кристаллические вещества. Ионная химическая связь. Дипольный момент связи.Свойства веществ с ионной кристаллической решеткой. Ковалентная связь. Метод валентныхсвязей в образовании ковалентной связи. Электроотрицательность и разновидностиковалентной связи по этому признаку: полярная и неполярная. Способ перекрыванияэлектронных орбиталей и классификация ковалентных связей по этому признаку: σ- и π- связи.Кратность ковалентных связей и их классификация по этому признаку: одинарная, двойная и т.д. Механизмы образования ковалентной связи: обменный и донорно-акцепторный.Кристаллическое строение веществ с этим типом связи, их физические свойства.Металлическая связь и ее особенности. Физические свойства металлов как функцияметаллической связи и металлической кристаллической решетки. Водородная связь и механизмее образования. Межмолекулярная и внутримолекулярная водородные связи. Физическиесвойства веществ с водородной связью. Биологическая роль водородной связи в организацииструктур биополимеров. Г и б р и д и з а ц и я о р б и т а л е й и г е о м е т р и я м о л е к у л.Типы гибридизации электронных орбиталей и геометрия органических и неорганическихмолекул. Т е о р и я с т р о е н и я х и м и ч е с к и х с о е д и н е н и й. Предпосылки созданиятеории строения химических соединений: работы предшественников А. М. Бутлерова (Ж. Б.Дюма, Ф. Велер, Ш. Ф. Жерар, Ф. А. Кекуле), съезд естествоиспытателей в г. Шпейере.Личностные качества А. М. Бутлерова. Основные положения теории химического строенияорганических соединений и современной теории строения. Изомерия в органической инеорганической химии. Взаимное влияние атомов в молекулах органических и неорганическихвеществ. Основные направления развития теории строения органических соединений(зависимость свойств веществ не только от химического, но и от их электронного ипространственного строения). Индукционный и мезомерный эффекты. Стереорегулярность. Д иа л е к т и ч е с к и е о с н о в ы о б щ н о с т и д в у х в е д у щ и х т е о р и й х и м и и.Диалектические основы общности Периодического закона Д. И. Менделеева и теории строенияА.М. Бутлерова в становлении (работы предшественников, накопление фактов, участие всъездах, русский менталитет), предсказании (новые элементы — Ga, Se, Ge и новые вещества—изомеры) и развитии (три формулировки). По л и м е р ы о р г а н и ч е с к и е и н е о р г а н ич е с к и е. Полимеры. Основные понятия химии высокомолекулярных соединений:≪мономер≫,≪полимер≫,≪макромолекула≫,≪структурное звено≫,≪степеньполимеризации≫,≪молекулярная масса≫. Способы получения полимеров: реакцииполимеризации и поликонденсации. Строение полимеров: геометрическая формамакромолекул, кристалличность и аморфность, стереорегулярность. Полимеры органические инеорганические. Каучуки. Пластмассы. Волокна. Биополимеры: белки и нуклеиновые кислоты.Неорганические полимеры атомного строения (аллотропные модификации углерода,кристаллический кремний, селен и теллур цепочечного строения, диоксид кремния и др.) и



молекулярного строения (сера пластическая и др.). Д и с п е р с н ы е с и с т е м ы. Чистыевещества и смеси. Классификация химических веществ по чистоте. Состав смесей. Растворы.Растворимость веществ. Классификация растворов в зависимости от состояния растворенноговещества (молекулярные, молекулярно-ионные, ионные). Типы растворов по содержаниюрастворенного вещества. Концентрация растворов. Понятие≪дисперсная система≫.Классификация дисперсных систем в зависимости от агрегатного состояния дисперсионнойсреды и дисперсной фазы, а также по размеру частиц. Грубодисперсные системы: эмульсии исуспензии. Расчетные задачи. 1. Расчеты по химическим формулам. 2. Расчеты, связанные спонятиями≪массовая доля≫ и≪объемная доля≫ компонентов смеси. 3. Вычислениемолярной концентрации растворов.Тема 3. Химические реакции (13ч) К л а с с и ф и к а ц и я х и м и ч е с к и х р е а к ц и й в ор г а н и ч е с к о й и н е о р г а н и ч е с к о й х и м и и. Понятие о химической реакции, отличиеее от ядерной реакции. Аллотропные и полиморфные превращения веществ. Классификацияреакций в неорганической химии по числу и составу реагирующих веществ (разложения,соединения, замещения, обмена). Классификация химических реакций в органической химии(присоединения, замещения, отщепления, изомеризации). Классификация реакций потепловому эффекту, по фазовому составу, по участию катализатора. Обратимые и необратимыереакции. Окислительно-восстановительные реакции и реакции, идущие без изменения степенейокисления элементов. Межмолекулярные и внутримолекулярные окислительно-восстановительные реакции. Реакции диспропорционирования. Методы составленияокислительновосстановительных реакций: метод электронного баланса и метод полуреакций.Основные понятия химической термодинамики. Первое начало термодинамики. Тепловойэффект химической реакции. Закон Гесса и следствия из него. Теплота (энтальпия) образованиявещества. Термохимические расчеты. Понятие энтропии. Второе начало термодинамики.Свободная энергия Гиббса. Расчеты самопроизвольного протекания химической реакции. С к ор о с т ь х и м и ч е с к и х р е а к ц и й. Предмет химической кинетики. Понятие скоростихимической реакции. Кинетическое уравнение реакции и константа скорости химическойреакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции (природа реагирующих веществ,концентрация, температура, поверхность соприкосновения веществ). Понятие о катализаторах икатализе. Гомогенный и гетерогенный катализ. Ферменты. О б р а т и м о с т ь х и м и ч е с к и хр е а к ц и й. Х и м и ч е с к о е р а в н о в е с и е. Обратимые химические реакции, изменениеэнергии Гиббса в обратимом процессе. Химическое равновесие и его динамический характер.Константа химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Смещение химического равновесия.Э л е к т р о л и т и ч е с к а я д и с с о ц и а ц и я. Электролиты и неэлектролиты.Электролитическая диссоциация, механизм диссоциации веществ с различными видами связи.Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации и ее зависимость от различных факторов.Ионное произведение воды. Понятие рН. Водородный показатель. Г и д р о л и з. Гидролиз какобменный процесс. Обратимый и необратимый гидролиз органических и неорганическихвеществ. Гидролиз солей. Гидролиз органических соединений как химическая основа обменавеществ. Гидролиз АТФ как основа энергетического обмена в живых организмах. Усиление иподавление обратимого гидролиза. Расчетные задачи. 1. Расчеты по термохимическимуравнениям. 2. Вычисление теплового эффекта реакции по теплоте образования реагирующихвеществ и продуктов реакции. 3. Определение рН раствора заданной молярной концентрации. 4.Расчет средней скорости реакции по концентрациям реагирующих веществ. 5. Вычисления сиспользованием понятия≪температурный коэффициент скорости реакции≫. 6. Нахождениеконстанты равновесия реакции по равновесным концентрациям и определение исходныхконцентраций веществ. Лабораторные опыты. 1 Разложение пероксида водорода с помощьюоксида меди (ІІ) и каталазы. 2 Знакомство с коллекцией СМС, содержащих энзимы. 3. Реакции,идущие с образованием осадка, газа или воды для органических и неорганическихэлектролитов. 4. Различные случаи гидролиза солей. Исследование среды растворов с помощьюиндикаторной бумаги. Тема 4. Вещества и их свойства (29 ч) Кл а с с и ф и к а ц и я н е о р г а ни ч е с к и х в е щ е с т в. Вещества простые и сложные. Благородные газы. Сравнительная



характеристика простых веществ: металлов и неметаллов, относительность этойклассификации. Сложные вещества: бинарные соединения (оксиды, галогениды, сульфиды и т.д.), гидроксиды, соли. Понятие о комплексном соединении. Донорно-акцепторноевзаимодействие комплексообразователей и лигандов. Координационное числокомплексообразователя. Внутренняя и внешняя сфера комплексов. Диссоциация комплексныхсоединений. Применение комплексных соединений в химическом анализе и впромышленности, их роль в природе. К л а с с и ф и к а ц и я о р г а н и ч е с к и х в е щ е с т в.Классификация органических веществ по строению углеродной цепи (ациклические ициклические, насыщенные и ненасыщенные, карбоциклические и гетероциклические,ароматические углеводороды). Углеводороды (алканы, алкены, алкины, циклоалканы,алкадиены, арены, галогенопроизводные углеводородов). Функциональные группы(гидроксильная, карбонильная, карбоксильная, нитрогруппа, аминогруппа) и классификациявеществ по этому признаку. Ме т а л л ы. Положение металлов в Периодической системе Д. И.Менделеева. Особенности строения атомов и кристаллов. Полиморфизм. Общие физическиесвойства металлов. Ферромагнетики, парамагнетики и диамагнетики. Электрохимический ряднапряжений металлов. Стандартный водородный электрод. Стандартные электродныепотенциалы. Общие химические свойства металлов: взаимодействие с неметаллами, водой,бинарными соединениями, кислотами, солями. Взаимодействие некоторых металлов срастворами щелочей. Взаимодействие активных металлов с органическими соединениями.Особенности реакций металлов с азотной и концентрированной серной кислотой. К о р р о з и ям е т а л л о в. Понятие коррозии. Химическая и электрохимическая коррозия и способы защитыметаллов от коррозии. О б щ и е с п о с о бы п о л у ч е н и я м е т а л л о в. Металлы в природе.Основные способы получения металлов (пирометаллургия, гидрометаллургия,электрометаллургия). Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролизрасплавов электролитов. Электролиз растворов электролитов с инертными и активнымиэлектродами. Использование электролиза в промышленности. М е т а л л ы г л а в н ы х п о д г ру п п. Щелочные металлы, общая характеристика на основе положения в Периодическойсистеме элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химическиесвойства, применение щелочных металлов и их соединений. Бериллий, магний,щелочноземельные металлы, их общая характеристика на основе положения в Периодическойсистеме элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химическиесвойства, применение щелочноземельных металлов и их соединений. Алюминий, строениеатома, физические и химические свойства, получение и применение. М е т а л л ы п о б о ч н ы хп о д г р у п п. Характеристика металлов побочных подгрупп по их положению вПериодической системе элементов Д. И. Менделеева и строению атомов. Медь: физические ихимические свойства, получение и применение. Важнейшие соединения меди. Физические ихимические свойства, получение и применение цинка. Характеристика важнейших соединений(оксида и гидроксида цинка). Физические и химические свойства, получение и применениехрома. Характеристика важнейших соединений (оксида и гидроксида хрома (ІІІ), дихроматов ихроматов щелочных металлов). Особенности восстановления дихроматов в зависимости отсреды растворов. Физические и химические свойства, получение и применение марганца.Характеристика важнейших соединений: оксидов, гидроксидов, солей. Особенностивосстановления перманганатов в зависимости от среды растворов. Н е м е т а л л ы. Положениенеметаллов в Периодической системе Д. И. Менделеева. Особенности строения атомов икристаллов. Аллотропия. Благородные газы. Окислительные и восстановительные свойстванеметаллов. Общая характеристика водородных соединений неметаллов. Общаяхарактеристика оксидов и гидроксидов неметаллов. Галогены. Строение атомов галогенов, ихсравнительная характеристика. Свойства простых веществ образованных галогенами.Окислительные свойства галогенов. Галогеноводороды, их свойства, сравнительнаяхарактеристика. Хлор и его соединения, нахождение в природе, получение, свойства,применение. Хлороводород и соляная кислота. Хлориды. Халькогены. Нахождение кислорода исеры в природе, получение их в промышленности и лаборатории. Свойства кислорода и серы:



аллотропия и физические свойства аллотропных модификаций; окислительные свойствакислорода и серы в реакциях с простыми веществами. Восстановительные свойства серы.Окисление кислородом сложных веществ. Окислительные свойства озона. Применениекислорода и озона. Применение серы. Сероводород, нахождение в природе, получение,строение молекулы и свойства: физические и химические. Сероводородная кислота исульфиды. Оксид серы (ІV), его свойства. Сернистая кислота и ее соли. Серная кислота:промышленное производство, физические и химические свойства (окислительные и обменные).Применение серной кислоты. Соли серной кислоты. Азот. Нахождение в природе, получение.Строение молекулы. Окислительные и восстановительные свойства азота. Применение азота.Аммиак: получение, строение молекулы, свойства (основные, реакции комплексообразования,восстановительные, окислительные, реакции с органическими веществами и с углекислымгазом). Соли аммония и их применение. Оксиды азота, их строение и свойства. Азотнаякислота: получение, строение молекулы и свойства. Нитраты, их термическое разложение.Фосфор. Нахождение в природе, получение. Аллотропия и физические свойства модификаций.Окислительные свойства (реакции с металлами) и восстановительные свойства фосфора(реакции с галогенами, кислородом, концентрированной серной и азотной кислотами). Оксидфосфора (V). Фосфорные кислоты и их соли. Углерод. Нахождение в природе. Аллотропия ифизические свойства модификаций (повторение). Химические свойства углерода:восстановительные (взаимодействие с галогенами, кислородом, серой, азотом, водой, оксидоммеди (ІІ), концентрированной серной и азотной кислотами) и окислительные (взаимодействие сметаллами, водородом, кремнием, бором). Получение, свойства и применение оксидовуглерода. Угольная кислота и ее соли. Кремний. Нахождение кремния в природе и егополучение. Аллотропия и свойства аллотропных модификаций кремния. Восстановительные(реакции с галогенами, кислородом, растворами щелочей) и окислительные свойства кремния(реакции с металлами). Применение кремния. Оксид кремния, кремниевая кислота и ее соли.Силикатная промышленность. К и с л о т ы о р г а н и ч е с к и е и н е о р г а н и ч е с к и е.Состав, классификация и номенклатура неорганических и органических кислот. Получениеважнейших органических и неорганических кислот. Химические свойства (реакции сметаллами, с оксидами металлов, с основаниями, с солями, со спиртами). Окислительно-восстановительные свойства кислот. Особенности свойств серной и азотной кислот. О с н о в ан и я о р г а н и ч е с к и е и н е о р г а н и ч е с к и е. Состав, классификация, номенклатуранеорганических и органических оснований. Основные способы получения гидроксидовметаллов (щелочей — реакциями металлов и их оксидов с водой, нерастворимых оснований —реакцией обмена). Получение аммиака и аминов. Химические свойства оснований: щелочей(реакции с кислотами, кислотными оксидами, растворами солей, с простыми веществами, сгалоидопроизводными углеводородов, фенолом, жирами); нерастворимых оснований (реакциис кислотами, реакции разложения). А м ф о т е р н ы е о р г а н и ч е с к и е и н е о р г а н и ч е ск и е с о е д и н е н и я. Способы получения амфотерных соединений (амфотерных оснований иаминокислот), их химические свойства. Г е н е т и ч е с к а я с в я з ь м е ж д у к л а с с а м и о р га н и ч е с к и х и н е о р г а н и ч е с к и х с о е д и н е н и й. Понятия≪генетическая связь≫ и≪генетический ряд≫. Основные признаки генетического ряда. Генетические ряды металлов (напримере кальция и железа) и неметаллов (на примере серы и кремния) и переходного элемента(на примере алюминия). Генетические ряды и генетическая связь в органической химии.Единство мира веществ. Расчетные задачи. 1. Вычисление массы или объема продуктовреакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. 2.Вычисление массы исходного вещества, если известен практический выход и массовая его доляот теоретически возможного. 3. Вычисления по химическим уравнениям реакций, если одно изреагирующих веществ дано в избытке. 4. Определение молекулярной формулы вещества помассовым долям элементов. 5. Определение молекулярной формулы газообразного вещества поизвестной относительной плотности и массовым долям элементов. 6. Нахождениемолекулярной формулы вещества по массе (объему) продуктов сгорания. 7. Комбинированныезадачи. Лабораторные опыты. 5. Ознакомление с образцами представителей разных классов



неорганических веществ. 6. Качественные реакции на ионы Fe2+ и Fe3+ . 7. Ознакомление собразцами представителей разных классов органических веществ. 8. Качественные реакции накатионы меди. 10.Качественные реакции на галогенид-ионы. 11. Качественные реакции насульфид-, сульфит- и сульфат-анионы. 12. Качественная реакция на ион аммония. 13.Качественная реакция на фосфат-анион.14. Качественная реакция на карбонат-анион. 15.Получение кремниевой кислоты взаимодействием раствора силиката натрия с сильнойкислотой. Содержание имеет корректировку, в него добавлены вопросы по органической химииза счет сокращения тем "Химия и общество", уроков "Обобщение и систематизация знаний","Гидролиз", "Решение задач высокой сложности"(тема 3)," Металлическая связь. Водороднаясвязь.", " Пространственное строение молекул.", " Полимеры органические и неорганические"(тема 2). Таким образом Тема 5."Химия и общество" заменена на тему "Органическиевещества" Тема 5.Органические вещества.(12 часов) Классификация органических соединенийпо строению углеродного скелета и по функциональным группам. Номенклатура рациональнаяи ИЮПАК (IUPAC). Алканы. Механизм реакции радикального замещения, его стадии.Практическое использование знаний о механизме реакций в правилах ТБ в быту и напроизводстве. Алкены. Понятие об индуктивном (+I) эффекте на примере молекулы пропена.Механизм реакции электрофильного присоединения к алкенам. Алкины.. Особые свойстватерминальных алкинов. Применение алкинов. Алкадиены. Взаимное расположение pсвязей вмолекулах алкадиенов: кумулированное, сопряженное, изолированное. Особенности строениясопряженных алкадиенов, их получение. . Работы С. В. Лебедева. Особенности реакцийприсоединения к алкадиенам с сопряженными связями .Циклоалканы. Гомологический ряд иобщая формула циклоалканов. Напряжение цикла. Получение и химические свойствациклоалканов. Особые свойства циклопропана, циклобутана. Арены. Бензол как представительаренов. Строение молекулы бензола. Сопряжение связей. Изомерия и номенклатура аренов, ихполучение. Гомологи бензола. Влияние боковой цепи на электронную плотность сопряженногоp-облака в молекулах гомологов бензола. Химические свойства бензола. Реакции замещениябензола. Спирты. Классификация спиртов. Межмолекулярная водородная связь. Химическиесвойства спиртов, обусловленные наличием в молекулах гидроксильных групп. Особенностисвойств многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты. Фенолы.Взаимное влияние атомов и групп в молекулах органических веществ на примере фенола.Поликонденсация фенола с формальдегидом. Качественная реакция на фенол. Сравнениекислотных свойств веществ, содержащих гидроксильную группу: воды, одно- и многоатомныхспиртов, фенола. Альдегиды и кетоны. Отдельные представители альдегидов и кетонов.Химические свойства альдегидов, обусловленные наличием в молекуле карбонильной группыатомов. Качественные реакции на альдегиды. Реакция поликонденсации формальдегида сфенолом. Особенности строения и химических свойств кетонов. Способы получения.Карбоновые кислоты. Классификация и номенклатура карбоновых кислот. Физическиесвойства карбоновых кислот и их зависимость от строения молекул. Химические свойстванепредельных карбоновых кислот. Сложные эфиры. Строение и номенклатура сложныхэфиров. Равновесие реакции этерификации . факторы, влияющие на него. Жиры как сложныеэфиры. Номенклатура и классификация жиров. Моно-, ди- и полисахариды. Представителикаждой группы.Амины. Состав и строение аминов. Классификация, изомерия и номенклатурааминов. Алифатические амины. Анилин. Получение аминов: алкилирование аммиака,восстановление нитросоединений (реакция Зинина). Физические свойства аминов. Химическиесвойства аминов: взаимодействие с водой и кислотами. Применение аминов. Аминокислоты ибелки. Состав и строение молекул аминокислот. Изомерия аминокислот. Двойственностькислотно-основных свойств аминокислот и ее причины. Взаимодействие аминокислот соснованиями. Взаимодействие аминокислот с кислотами, образование сложных эфиров.Образование внутримолекулярных солей (биполярного иона). Реакция поликонденсацииаминокислот. Применение аминокислот. Белки как природные биополимеры. Пептидная группаатомов и пептидная связь. Пептиды. Белки. Первичная, вторичная и третичная структурыбелков. Химические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, качественные (цветные)



реакции. Биологические функции белков. Значение белков. Четвертичная структура белков какагрегация белковых и небелковых молекул. Тематическое планирование с указанием часов,отведенных на изучение темы.( 2 часа в неделю, всего 68 часов) № Тема Количест
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